АЛГОРИТМЫ ЗАРЯДКИ АККУМУЛЯТОРОВ
Четыре основных этапа зарядки аккумулятора.
Для автомобильных батарей с жидким электролитом (Wet) необходимы три этапа — основная зарядка (Bulk), поглощение (Absorption) и восстановление (Float), а также, для полной зарядки можно применить дополнительный этап выравнивая плотности электролита (Equalizing). Три этапа — основная зарядка (Bulk), поглощение (Absorption) и восстановление (Float) обычно используют для автомобильных батарей AGM (Ca/Ca) и Gel Cell (Ca/Ca) VRLA. Три этапа — основная зарядка (Bulk), восстановление (Floating) и выравнивание плотности электролита (Equalizing) обычно используют для стационарных батарей и два этапа — основная зарядка (Bulk) и восстановление (Float) обычно используют для стационарных батарей VRLA, в некоторых случаях, с дополнительным этапом выравнивания (Equalizing). 

Этап основная зарядка (BULK) происходит при постоянном токе зарядного устройства и увеличивающимся напряжении на батарее, что обычно происходит в течение первых 80% зарядки. Задайте ток зарядки, не превышающий 25% от величины емкости 20 часового разряда (численно "C/20") выраженного в (Aч) или 10% от резервной емкости (RC). Для автомобильных батарей с жидким электролитом (Wet) температура не должна превышать 125° F (51.5°C), а для VRLA батарей - 100° F (37.8° C).

Этап поглощение (ABSORPTION) происходит при постоянном напряжении зарядного устройства, в зависимости от типа батареи между 14.1 VDC и 14.8 VDC при температуре, не превышающей 80° F (26.7°C) уменьшающимся токе до тех пор, пока батарея не будет полностью заряжена, обычно последние 20% зарядки. Для WET батарей газообразование (издавая пузырящийся звук) обычно начинается с 80% до 90% полного заряда и является нормальным явлением. Полная зарядка обычно происходит, когда зарядный ток падает до 2% (C/50) или меньше от величины емкости батареи в Ач, и все ячейки WET батареи умеренно и одинаково газируют. Например, конечный ток для батареи 50 Ач (C/20) составляет приблизительно 1.0 А (1000 мА) или меньше. Если батарея не будет "держать" заряд, ток не падает после расчетного времени перезарядки и WET батарея нагрелась (выше 125° F (51,5° C)), то у батареи возможно некоторое сульфатирование. (Дополнительную информацию о сульфатировании и способах его удаления см. в разделе 16.) 
Этап восстановление (FLOAT происходит при постоянном напряжении, в зависимости от типа батареи между 13.0 VDC и 13.8 VDC при температуре, не превышающей 80° F (26.7° C). Его можно использовать неограниченное время для поддержания полностью заряженной батареи, чтобы преодолеть её естественный саморазряд. Ток уменьшается примерно до 1% (C/100) или менее.

Этап выравнивая плотности электролита (EQUALIZING) контролирует от 5% до 10% для того чтобы выровнять и сбалансировать напряжение тока и удельный вес в каждой ячейке. Выравнивание препятствует развитию химических эффектов, таких как расслоение электролита, где концентрация кислоты больше в нижней части батареи. Это также помогает удалить кристаллы сульфата, которые могли бы накопиться на поверхности или в порах пластин. Рекомендуемая частота применения варьируется от одного раза в месяц до одного раза в год производителями аккумуляторов с глубоким циклом работы. Для стационарных батарей глубокого разряда ежедневные короткие (30 минут или меньше) циклы выравнивания оказались достаточными и не требовали более длительных циклов выравнивания. Они не так жестоки к WET батарее, потому что они не приводят к образованию большого количества газа и не нагревают батарею. Вы должны провести выравнивание в WET батарее, когда происходит одно или несколько из следующих событий:

· Когда разница в удельной плотности в ячейках составляет 0.030 (или 30 "точек") и более
· Когда температурная компенсация разницу в удельной плотности в ячейках составляет 0.010 (или 10 "точек") или более ниже показаний для полностью заряженной ячейки, когда батарея полностью заряжена

· Когда одна ячейка требует больше воды, чем все остальные ячейки

· Когда одна ячейка не требует столько воды, сколько все остальные ячейки

· Когда SoC, измеренный гидрометром, существенно не согласуется с SoC, измеренным точным (0.5% или лучше) цифровой вольтметр

Некоторые батареи AGM (Ca/Ca) VRLA, такие как Concorde, могут быть выровнены при определенных условиях, но тщательно следуйте рекомендациям производителя батареи, иначе вы повредите батарею.

Перед выравниванием проверьте, что электролит покрывает пластины в каждой ячейке, и полностью зарядите батарею. Затем увеличьте зарядное напряжение до рекомендованного производителем аккумулятора или, если оно отсутствует, добавьте от 5% до 10% величине напряжения этапа поглощения (ABSORPTION). Обильное выделение газа начнет происходить в каждой ячейке. Не допускайте нагрева Wet батареи выше 125° F (51.5°C), а VRLA батареи выше 100° F (37.8° C). Проверяйте показания удельной плотности в каждой ячейке один раз в час. Остановите выравнивание, когда значения удельной плотности больше не поднимается и когда каждая ячейка газирует равномерно. Убедитесь, что пластины всегда покрыты электролитом, и при необходимости добавьте дистиллированную, деионизированную или деминерализованную воду, но не переполняйте ячейки. Проводите выравнивание только в том случае, если это рекомендовано производителем аккумулятора.
Следующие графики являются примерами алгоритмов зарядки, используемых Deltran [Battery Tender] для силовых спортивных, автомобильных и глубоководных аккумуляторов:
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Wet Standard (Sb/Sb)
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Wet Low Maintenance (Sb/Ca)
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Wet "Maintenance Free" (Ca/Ca)
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Absorbed Glass Mat [AGM] (Ca/Ca) VRLA
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Gel Cell (Ca/Ca) VRLA
