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Общее описание.
Интеллектуальное разрядно-зарядное устройство предназначено для зарядки/разрядки аккумуляторных батарей легковых и грузовых автомобилей, мотоциклов, снегоходов, катеров (лодок), газонокосилок, тракторов, гидроциклов и т. д., а также аккумуляторных батарей источников бесперебойного питания.
Разрядно-зарядное устройство управляется с помощью микроконтроллера. Данное устройство обладает высокой эффективностью и имеет защиту от наиболее типичных ошибок, которые может допустить пользователь.

Микроконтроллер разрядно-зарядного устройства устанавливает силу зарядного/ разрядного тока и напряжение в зависимости от выбранного из меню типа АКБ и её состояния. Это позволяет наиболее эффективно обслужить аккумулятор и продлить срок его службы.
Устройство имеет дополнительный режим работы – блок питания.
Технические характеристики.

Напряжение питания (200…240) В 50 Гц.

Регулируемое напряжение зарядки до 16 В с шагом 0,1 В.
Регулируемый ток зарядки до 10 А (30 А) (зависит от примененного ИБП) с шагом 0,1 А.
Емкость заряжаемого аккумулятора от 5 Ач до 200 Ач.

Тип аккумулятора: свинцово-кислотные батареи WET(ST, LM и MF),  AGM(VRLA) и GEL(VRLA и SLA).

Температурный режим от -20ºC до +50ºC (от 0ºC до +40ºC) – зависит от примененной элементной базы.
Защита при неверном подключении АКБ (обратная полярность) до выбора режима зарядки.

Ограничение тока и защита от КЗ аппаратными средствами TL494.
Режим ручной зарядки (ручное выставление тока зарядки).
Линейный разрядник с регулируемым током разрядки от 0,1 А до 10,0 А.
Встроенный редактор для редактирования ВСЕХ контрольных точек в профилях и выбора одного из двух алгоритмов зарядки.
Разрядка/зарядка, тренировка реверсивным током, подсчет А/часов при разрядке и автоматической зарядке.

История зарядки (просмотр результатов прохождения контрольных точек алгоритма).
Защита от отключения электроэнергии - зарядка/разрядка продолжится с момента  отключения.
Наличие термодатчиков для контроля за температурой всех радиаторов. Плавная регулировка частоты вращения кулеров, соответствующая нагреву радиаторов. Если радиаторы холодные, то кулеры не вращаются. Возможность изменять границы температур и назначать конкретным кулерам конкретные термодатчики. Возможен отказ от контроллера вентиляции и использование своего варианта охлаждения.

Звуковое оповещение о проблемах: перегрев (при использовании платы контроллера вентиляции), перегруз и т. д., для привлечения к себе внимания.
Несложная калибровка ампервольтметров РЗУ БП из меню с использованием внешнего эталонного мультиметра.
Возможность использования РЗУ БП в качестве регулируемого БП от 1,0 В до 24 В (зависит от примененного ИБП).
Информация по безопасности.

Общие указания по технике безопасности.
Внимательно изучите инструкцию перед тем, как приступить к использованию РЗУ БП. Нарушение правил использования РЗУ БП может привести к поражению электрическим током, возгоранию и серьезным травмам.

Сохраните данную инструкцию для дальнейшего использования.

•
Данное устройство предназначено для зарядки свинцово-кислотных батарей, обслуживаемых, малообслуживаемых и необслуживаемых, а также гелевых аккумуляторов и батарей глубокого цикла. Не допускается зарядка никелькадмиевых (NiCd) или других типов батарей. Для более точной информации обращайтесь к инструкции производителя аккумуляторной батареи.

•
Во время зарядки аккумуляторных батарей возможно выделение водорода! Водород взрыво и пожароопасен! Не допускайте появления искр, открытого огня и курения поблизости от заряжающегося аккумулятора. Заряжайте аккумулятор только в хорошо проветриваемой зоне.

•
Никогда не заряжайте замёрзшие батареи! Если электролит в батарее замёрз, перенесите батарею в тёплое место, дождитесь, когда она оттает, и только затем приступайте к зарядке.

•
Не размещайте разрядно-зарядное устройство на аккумуляторной батарее и наоборот.

•
Не заряжайте батареи при температуре выше 45ºC! Перенесите батарею в место с более низкой температурой, дождитесь, когда она остынет, и только затем приступайте к зарядке.
•
Не закрывайте вентиляционные отверстия в корпусе разрядно-зарядного устройства.

•
Не допускайте попадания любых жидкостей и мелких посторонних предметов на корпус и сетевой провод разрядно-зарядного устройства.

•
Аккуратно располагайте разрядно-зарядное устройство, чтобы не задеть и не уронить его или соединительные провода во время зарядки.

•
Никогда не отсоединяйте контактные клеммы, потянув их за провод. Это может привести к повреждению провода или клемм.

Подключайте и отключайте контакты к аккумуляторной батарее только отключив все энергопотребители и разрядно-зарядное устройство от сети.
•
Запрещено использовать разрядно-зарядное устройство в случае любого его повреждения. Дальнейшее использование устройства возможно только после его ремонта. Разбирать и ремонтировать разрядно-зарядное устройство может только квалифицированный специалист.
Меры предосторожности при работе с аккумуляторными батареями.
•
Не допускайте попадания электролита на кожу или одежду! Попадание кислоты на кожу или в глаза может вызывать тяжелые химические ожоги и поражения. В случае попадания кислоты на кожу или в глаза немедленно промойте пораженный участок большим количеством воды и срочно обратитесь к врачу.

•
Никогда не курите, не пользуйтесь зажигалкой или любым источником пламени или искр рядом с аккумуляторной батареей во время зарядки.

•
Не кладите на батарею инструменты или любые металлические предметы. Они могут вызвать короткое замыкание или искру. Угроза возгорания или взрыва!

•
Во время работы с аккумуляторной батареей снимите все металлические предметы, которые могут служить причиной короткого замыкания: часы, браслеты, кольца, цепочки и т. д.

•
Свинцово-кислотные батареи обладают достаточным запасом энергии, чтобы вызывать приваривание металлических предметов при коротком замыкании, значительный нагрев и возгорание деталей конструкции!
Общий вид изделия.
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Особенности изделия.
Функция памяти

В случае перебоев в электропитании или случайного отключения сетевого штекера от сети, разрядно-зарядное устройство перейдёт в режим ожидания. Режим зарядки и статус будут записаны в память разрядно-зарядного устройства. После включения электропитания, процесс зарядки возобновится с той же ступени, на которой он был прерван.

Компенсация потерь напряжения

Из-за потерь на соединительных проводах фактическое напряжение на контактах батареи может быть ниже, чем выходное напряжение на клеммах разрядно-зарядного устройства. Специальная схема внутри разрядно-зарядного устройства контролирует реальное напряжение на батарее и соответственно корректирует выходное напряжение разрядно-зарядного устройства. Это повышает эффективность зарядки.

Защита при неверном подключении - обратная полярность.

Для правильной работы этой функции СНАЧАЛА ПОДКЛЮЧАЕТСЯ АККУМУЛЯТОРНАЯ БАТАРЕЯ, И ТОЛЬКО ЗАТЕМ, ВЫБИРАЮТСЯ РЕЖИМЫ.
В случае неверного подключения клемм разрядно-зарядного устройства к аккумулятору включится прерывистое свечение индикатора “Внимание”, раздастся прерывистый звуковой сигнал и высветится сообщение
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Соедините красную (положительную) клемму разрядно-зарядного устройства с положительным (+) контактом аккумуляторной батареи и черную (-) клемму разрядно-зарядного устройства с отрицательным (-) контактом батареи.
Зашита от перегрева

Если температура внутри разрядно-зарядного устройства слишком высокая - устройство перейдет в режим ожидания, пока температура не снизится до разрешённой.

Далее процесс зарядки будет возобновлена с той же ступени, на которой он был прерван.

Защита от короткого замыкания

В случае, когда «+» и «-» клеммы разрядно-зарядного устройства касаются друг друга, при этом устройство подключено к сети, зарядка аккумулятора не начнется. Разрядно-зарядное устройство сообщит об ошибке.

Проверьте правильность подключения клемм. Помните, клеммы разрядно-зарядного устройства не должны соприкасаться друг с другом.

Клеммы подключения

Разрядно-зарядное устройство подключается к батарее при помощи клемм (“Крокодилов”).

Другие особенности

Можно использовать вне помещения. Степень защиты - IP 65 (пылепроницаемость и брызгозащищенность). Защита от искр.
Общая информация по типам и алгоритмам зарядки аккумуляторов.

1. Типы аккумуляторов

Можно встретить следующие аббревиатуры аккумуляторных батарей:                                                                                                                                                   

WET ST (Sb/Sb) (Standard) – стандартные свинцово-кислотные батареи.

WET LM (Sb/Ca) (Low Maintenance) – малообслуживаемые свинцово-кислотные батареи.

WET MF (Ca/Ca) (Maintenance Free) – необслуживаемые свинцово-кислотные батареи.

AGM (Ca/Ca) (Absorbed Glass Mat) – батареи с впитывающими прокладками из стекловолокна.

GEL (Ca/Ca) (Gelled Electrolite) – гелевые батареи.

VRLA (Valve Regulated Lead Acid batteries) – батареи с регулируемыми клапанами.                                                                                                                  SLA (Sealed Lead Acid batteries) – герметизированные свинцово-кислотные батареи.
2. Алгоритмы зарядки аккумуляторов

Алгоритм IUoU
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Алгоритм IUIoU

[image: image4.png]patery Charging Algorithm satery

ol T e L s
Jrurs g
&% 12 vah 10 Amp OC Ot Sealed VRLAGRTAGM (475
o Limite Hold @ 2.6 o [
Constant= 2.48vpc P
14 (e Float=2.27 ype - 200
N 136V)
oF Setapsorpton E™
Tiner @5 Amps
" EQUALIZ - e
BuLK spsoreTion | EBURLE FLoar
o A )
o T2=15°TH Srp | maefinite
gl m \ 05711 . s
Cursrt Constant Constant | Constant
Lirnit Voltage Cunent | voltage I
¥ Recharge Tirmes shi .
echarge Times shown to
o F FullyRecharge a 50 Ah Battery Pack GILAUTIUNENE S

b IR I [T
- FrH + e
b M0 20 40 40 40 60 70 60 90 W0 10 D GO 140 WO 100

Charging Time (Hours)





3. Терминология

Ток SOFT-START 

-
начальный ток режима плавного старта зарядки.

Напряж. SOFT-END 
-
напряжение окончания режима плавного старта

зарядки.

Основн. ток (BULK)
-
основной ток зарядки (ОСНОВНОЙ этап).

Напряж. BULK-END
-
напряжение окончания зарядки основным током.

ABSORPTION-END
-
ток окончания зарядки основным напряжением

(этап ПОГЛОЩЕНИЕ).

Напряж. EQAL-END
-
напряжение окончания зарядки током

ABSORPTION‑END (этап ВЫРАВНИВАНИЕ).

Напряж. FLOAT
-
напряжение поддержки (БУФЕРНЫЙ режим).

Ток FLOAT-END
-
ток поддержки.

Общие принципы зарядки аккумуляторов.

1.
Зарядка аккумулятора

Отсоедините аккумуляторную батарею от бортовой сети автомобиля. Это убережет генератор и другие электронные блоки автомобиля от возможного повреждения. Также настоятельно рекомендуется снять аккумуляторную батарею с автомобиля на время зарядки. Используйте во время работ с аккумуляторной батареей перчатки, так как на её поверности могут находиться капли электролита.

2.
Подготовка аккумулятора

Обслуживаемый аккумулятор.

Проверьте уровень и плотность электролита в каждой из ячеек батареи. Если уровень ниже номинального, доведите его до нужного уровня дистиллированной водой (точный порядок действий должен быть описан в инструкции Вашего аккумулятора).

Внимание! Не используйте воду из-под крана!

Во время зарядки батареи колпачки ячеек аккумулятора не должны препятствовать свободному выходу выделяющихся газов.

Внимание! Возможно разбрызгивание микрокапель электролита вокруг аккумулятора. Будьте осторожны!

Необслуживаемый аккумулятор.

Нет необходимости в проверке уровня электролита. Обязательно обеспечьте хорошую вентиляцию в месте зарядки аккумулятора.

3.
Подключение

•
Соедините положительную клемму разрядно-зарядного устройства (красная) с положительным контактом аккумулятора (обычно P или +).

•
Затем соедините отрицательную клемму разрядно-зарядного устройства (черная) с отрицательным контактом аккумулятора (обычно N или -). 
•
Проверьте соединение клемм устройства с контактами аккумулятора.
4.
Отключение

•
Отключите разрядно-зарядное устройство от электрической сети.

•
Отсоедините клеммы от аккумуляторной батареи.

•
Для обслуживаемых батарей проверьте уровень электролита в каждой ячейке и при необходимости пополните его.

Внимание! Используйте только дистиллированную воду.

•
Закройте ячейки. Излишнюю жидкость на аккумуляторе нужно аккуратно удалить салфеткой.

Внимание! Данная жидкость может причинить химический ожог.

•
Аккумуляторная батарея готова к дальнейшему использованию. Установите в транспортное средство. Подсоедините клеммы. 

Перед проведением любых работ по техническому обслуживанию убедитесь, что разрядно-зарядное устройство отключено от сети. Выполняйте только те работы по техобслуживанию, которые описаны в инструкции по эксплуатации.

Для надежной работы устройства.

•
Следите за состоянием контактных соединений, держите их в чистоте.

•
При загрязнении корпуса разрядно-зарядного устройства удаляйте грязь при помощи сухой или влажной салфетки. Не используйте растворители и острые предметы.

•
При нарушении электрического контакта на клеммах разрядно-зарядного устройства или АКБ, окисленную площадь клемм необходимо зачистить.

•
Для лучшей работы разрядно-зарядного устройства рекомендуется обрабатывать клеммы специальной контактной смазкой.

Хранение

•
Храните разрядно-зарядное устройство в сухом месте. Проникновение паров или влаги в корпус устройства может привести к выходу его из строя.
Рекомендации по уходу и обслуживанию аккумулятора

•
Поддерживайте аккумулятор в заряженном состоянии в течение всего года.

•
Внимательно следите за состоянием аккумулятора в холодное время года. При пониженных температурах для старта двигателя требуется больше энергии. Обогреватели салона, зеркал и остекления, увеличение времени работы стеклоочистителей, внешнего освещения, все это приводит к повышенной разрядке аккумулятора в холодное время года.

Таким образом, в холодное время года аккумулятор должен быть заряжен на 100%. Разрядно-зарядное устройство поможет постоянно поддерживать аккумулятор в рабочем состоянии.

•
Автомобильные аккумуляторные батареи обычно состоят из шести ячеек. Одна из этих ячеек может выйти из строя или быть повреждена. Если после нескольких часов зарядки аккумулятор недостаточно зарядился, необходимо проверить плотность электролита в каждой из ячеек аккумулятора. Определите плотность электролита в каждой ячейке с помощью ареометра. Если плотность в одной ячейке ниже, чем в других, значит, данная ячейка неисправна. При необходимости проверьте аккумулятор у специалиста. Одной неисправной ячейки достаточно, чтобы аккумулятор вышел из строя. Если ячейка действительно вышла из строя, рекомендуется заменить аккумулятор.

•
Регулярно проверяйте уровень электролита в обслуживаемых батареях. Электролит должен покрывать пластины, но не переполнять ячейки аккумулятора. В случае необходимости доведите уровень электролита до нужного уровня дистиллированной водой. Не используйте обычную воду из-под крана. Более подробные инструкции можно найти в руководстве к Вашему аккумулятору.
Работа с РЗУ БП.
 Структура МЕНЮ для работы с РЗУ БП выглядит следующим образом:

ОСНОВНОЕ МЕНЮ



РАБОТА С АКБ



БЛОК ПИТАНИЯ



НАСТРОЙКИ



ВЕРСИЯ ПО

РАБОТА С АКБ

СНАЧАЛА ПОДКЛЮЧАЕТСЯ АКБ, И ТОЛЬКО ЗАТЕМ ВЫБИРАЮТСЯ РЕЖИМЫ
Включаем РЗУ БП.
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Нажимаем кнопку энкодера и попадаем в меню выбора емкости АКБ, которую необходимо обслужить
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Вращением энкодера можно выбрать один из 18 стандартных типов АКБ емкостью от 5 Ач до 200 Ач  (5, 7, 9, 12, 17, 22, 45, 55, 60, 65, 75, 90, 100, 120, 150, 170, 190 и 200) Ач
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или один из 5 пользовательских профилей (П1…П5) работы с АКБ. 
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Выбор профиля производится нажатием на кнопку энкодера.
Все профили допускают корректировку всех параметров зарядки-разрядки АКБ.
Рассмотрим редактирование параметров зарядки-разрядки АКБ на примере пользовательского профиля П1. Для входа в режим редактирования нажимаем и удерживаем кнопку энкодера
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При отпускании кнопки энкодера переходим в режим редактирования
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Для редактирования параметра необходимо нажать на кнопку энкодера и вращением энкодера установить необходимое значение.
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Фиксирование выбранного значения производится нажатием на кнопку энкодера.

Нажимаем на кнопку энкодера и вращением энкодера переходим к пункту выбора алгоритма зарядки
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График алгоритма IUoU приведен  в разделе “Общая информация по типам и алгоритмам зарядки аккумуляторов”.

Этот алгоритм обычно используют для зарядки АКБ емкостью не более 17 Ач.

Вращением энкодера можно перейти к алгоритму IUIoU
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График алгоритма IUIoU приведен в разделе “Общая информация по типам и алгоритмам зарядки аккумуляторов”.

Этот алгоритм обычно используют для зарядки АКБ емкостью более 22 Ач.

Фиксирование выбранного алгоритма производится нажатием на кнопку энкодера.

Вращением энкодера выбираем следующий параметр: ток плавного старта зарядки
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и напряжение окончания плавного старта зарядки
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Этот режим применяется для глубоко разряженных АКБ и позволяет, в ряде случаев, их восстановить. АКБ заряжается малым током до заданного напряжения, а, затем, зарядка продолжается по стандартному алгоритму.
Вращением энкодера выбираем следующий параметр: величина основного тока зарядки
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Вращением энкодера выбираем следующий параметр: напряжение окончания зарядки основным током
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Это основной этап, когда АКБ заряжается до достижения максимального напряжения. На этом этапе аккумулятор получает до 75—80% заряда от устройства. РЗУ БП обеспечивает неизменный ток зарядки, пока напряжение на клеммах не достигнет уровня полного заряда для обычной батареи.
Вращением энкодера выбираем следующий параметр: конечный ток при зарядке основным напряжением BULK-END
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Вращением энкодера выбираем следующий параметр: напряжение окончания зарядки током ABSORPTION END
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Вращением энкодера выбираем следующий параметр: напряжение поддержки в буферном режиме
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Вращением энкодера выбираем следующий параметр: конечный ток поддержки в буферном режиме
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Происходит ожидание падения напряжения на аккумуляторе до напряжения поддержки и далее следует зарядка плавно уменьшающимся, до величины FLOAT-END, током при постоянном напряжении (до 100% емкости батареи).
Вращением энкодера выбираем следующий параметр: ток разрядки АКБ
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Вращением энкодера выбираем следующий параметр: напряжение разрядки АКБ
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Вращением энкодера выбираем следующий параметр: время разрядки в режиме тренировки
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Вращением энкодера выбираем следующий параметр: ток разрядки в режиме тренировки
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Вращением энкодера выбираем следующий параметр: время зарядки в режиме тренировки
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Вращением энкодера выбираем следующий параметр: ток зарядки в режиме тренировки
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Режим тренировки (зарядка асимметричным током) применяется для уменьшения сульфатирования пластин АКБ. Этот режим длится до повышения напряжения на АКБ до величины BULK-END и дальше зарядка идет по по стандартному алгоритму.
Вход в редактирование любого из выбираемых параметров можно осуществить нажатием на кнопку энкодера, и вращением энкодера установить необходимую величину.
Фиксирование выбранного значения производится нажатием на кнопку энкодера.

Выход из редактора можно осуществить в любой момент времени нажатием на кнопку “Меню”.
После выбора профиля зарядки переходим в меню “Что делаем?”
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Выбор режима производится нажатием на кнопку энкодера.
В режиме ручной зарядки можно задавать необходимый ток зарядки оперативно вручную
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В режиме автоматической и ручной зарядки напряжение до 8 В берется с клемм РЗУ БП, а не с АКБ. Если клеммы внешнего вольтметра не подключены, то при дальнейшей работе используется значение напряжения с клемм РЗУ БП (при этом снижается точность измерения напряжений из-за падения напряжения на силовых проводах).

В режиме автоматической и ручной зарядки возможна индикация температуры датчиков по короткому нажатию на кнопку энкодера.
БЛОК ПИТАНИЯ
Включаем РЗУ БП.
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Вращением энкодера переходим к пункту “Блок питания”
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Далее нажимаем кнопку энкодера 
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Верхняя строка: устанавливаемый ток ограничения, устанавливаемое напряжение.

Нижняя строка: значение тока через нагрузку, значение напряжения на нагрузке.

Вращением энкодера устанавливаем напряжение с точностью 0,1 В. Нажатием на кнопку энкодера переходим к установке тока ограничения с точностью 0,1 А
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При включении РЗУ БП клеммы БП не подключены к силовому ИБП.
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Подключение клемм БП  происходит по длинному нажатию кнопки энкодера.
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При регулировке напряжения БП ток через неизменную нагрузку так же изменяется, так как БП находится в режиме стабилизации напряжения
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Как только ток через нагрузку сравняется с установленным током ограничения, БП переходит в режим стабилизации тока.

В режиме лабораторного блока питания при напряжении на клеммах РЗУ БП более 9,9 В используются сигналы от внешнего вольтметра.

НАСТРОЙКИ
Настройки доступны только опытным пользователям. Вход в НАСТРОЙКИ возможен после ввода пароля. Расшифровка пунктов меню НАСТРОЙКИ приведена в Техническом описании.
ВЕРСИЯ ПО
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